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文档历史 
  

修订记录  

版本 日期 作者 变更表述 

1.0 2020-04-12 王小龙 初始版本 

1.1 2020-07-16 王小龙 
1. 更新推荐模块供电电源的电流为 3.0 A（Sheet 1、2 和 5）。 

2. 新增模拟音频接口音频功放电路（Sheet 11）。 
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1  参考设计 
 

1.1. 引言 

 

本文档为 EC200S-CN 模块的参考设计，主要包含模块设计结构框图、电源、音频、串口、(U)SIM、

SD 卡等接口设计。 

 

1.2. 原理图 

 

如下为 EC200S-CN 模块的参考设计原理图。本设计仅作参考。 
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电源框图

DC-DC
DC 5 V 输出例：DC 12 V 输入 DC 3.8 V @ 3.0 A

EC200S-CNMIC29302WU

MOS ON/OFF
USB_VBUS

ENVBAT_EN

MIC29302WU
EN

SD CardMOS ON/OFF
DC 3.3 V @ 0.8 A

VBUS_CTRL
EN

EN
SD_PWR_EN

参考设计

SGM2019-ADJYN5G/TR
DC 3.3 V

SGM2019-ADJYN5G/TR
DC 1.8 V

EN

EN
VDD_EXT

ALC5616

NAU88C10YG
或

Codec

CODEC_POWER_EN

51K
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绘制：

EC200S-CN

参考设计框图

EC200S-CN

(U)SIM

VDD_EXT

FORCE_USB_BOOT

ANT_MAIN

ADC0

ADC1

MAIN UART

ANT_MAIN

WAKEUP_IN

STATUS

NET_MODE

NET_STATUS

MCU 

PWRKEYGPIO_03

GPIO_04 RESET_N

GPIO_08

GPIO_05 W_DISABLE#

GPIO_06

USB USB 

电平转换

3.3/1.8 V

备注：

(U)SIM Card

SD SD Card

UART

Debug UART

测试点

12-bit ADC
0～VBAT_BB

状态指示

备注

VBAT_BB
3.8 V @ 3.0 A

AP_READY

GPIO_01

GPIO_02

GPIO_07

GPIO_09

主天线

VDD

VBAT_EN

VBUS_CTRL

CODEC_POWER_EN

SD_PWR_EN

VDD_MCU

参考设计

晶体管电路

VBAT

使用三极管电平转换电路，或推荐使用TI公司的TXS0108EPWR。

VBAT_RF

ALC5616

NAU88C10YG
或 手柄或耳机

MIC

SPK

PCM

I2C

手柄或麦克风
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绘制：

模块接口

1. 不用的引脚和RESERVED引脚悬空，所有的GND引脚连接到地网络上。

备注：

2. 引脚73～84为内部使用，无需进行原理图及PCB封装设计，且该区域禁止铺铜和布线。

3. 建议MCU与模块间USB通信串联共模电感L0101以滤除EMI干扰，电感尽量靠近模块侧放置。

4. 建议ADC引脚采用分压电路输入。

同时预留USB升级测试点，且分支走线尽量短，2个电阻均靠近模块的USB接口，以保证USB通路的信号完整性。

备注 3

备注 4

参考设计

5. 强烈建议天线电路预留

备注 5

6. WAKE UP_IN和FORCE_USB_BOOT引脚在模块正常开机

备注 6

备注 6

成功前禁止上拉到高电平。

主天线

π 型电路，便于后期调试。射频天线的单端阻抗为 50 Ω。

85 GND
86 GND
87 GND
88 GND
89 GND
90 GND
91 GND
92 GND
93 GND
94 GND
95 GND
96 GND
97 GND
98 GND
99 GND

100 GND
101 GND
102 GND
103 GND
104 GND
105 GND
106 GND
107 GND
108 GND
109 GND
110 GND 111GND

112GND

117RESERVED

118WLAN_SLP_CLK

119RESERVED

120RESERVED

121RESERVED

122RESERVED

123SPK_N

124SPK_P

125MIC_P

126MIC_N

127WLAN_PWR_EN

128RESERVED

129WLEN_SDIO_DATA3

130WLAN_SDIO_DATA2

131WLAN_SDIO_DATA1

132WLAN_SDIO_DATA0

133WLAN_SDIO_CLK

134WLAN_SDIO_CMD

135WLAN_WAKE

136WLAN_EN

137RESERVED

138RESERVED

139RESERVED

140MICBIAS

U0101-B

R0105 NM_0R

R0104 NM_0R

R0107 100K

R0108 100K

R0110
100K

R0109
100K

R0103 0R

R0101 0R

R0102 0R

R0111 0R

1 2

34

L0101

DLM0NSN900HY2D

1 WAKEUP_IN
2 AP_READY
3 RESERVED
4 W_DISABLE#
5 NET_MODE
6 NET_STATUS
7 VDD_EXT

8 GND
9 GND

10 USIM_GND
11 DBG_RXD
12 DBG_TXD
13 USIM_DET
14 USIM_VDD
15 USIM_DATA
16 USIM_CLK
17 USIM_RST
18 RESERVED

19
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N
D

20
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P
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S
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N
D
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38RESERVED

39RESERVED
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42I2C_SDA
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44ADC1
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46GND

47RESERVED

48GND

49ANT_MAIN

50GND

51GND

52GND

53GND

54GND
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S
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C
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A
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A
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_R
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D
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D
69
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S
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P
70
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S
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S

B
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S
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D
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5
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C

E
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6

R
E
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3

R
E

S
E
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4

R
E

S
E
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141 RESERVED
142 RESERVED 143RESERVED

144RESERVED

U0101-A

EC200S-CN

C0103
NM

R0106 0R

J0102

C0101
NM

[6] USIM_GND
[14] DBG_RXD
[14] DBG_TXD

[6] USIM_VDD

[6] USIM_CLK
[6] USIM_RST

[6] USIM_DATA

[4,5,6,12,14] VDD_EXT
[14] NET_STATUS
[14] NET_MODE

[4] W_DISABLE#

[4] AP_READY

[4] RESET_N
[4,14] PWRKEY

[4,14] USB_VBUS

[12] MAIN_RXD

[12]MAIN_TXD

[1
2]

M
A

IN
_D

TR

[12] MAIN_RTS

[12]MAIN_CTS

[1
2]

M
A

IN
_D

C
D

[1
2]

M
A

IN
_R

I
[1

4]
S

TA
TU

S
[3

,5
,1

1,
14

]
V

B
A

T

[3
,5

,1
1,

14
]

V
B

A
T

[6] USIM_DET

[7,8] CODEC_PCM_DIN
[7,8] CODEC_PCM_DOUT
[7,8] CODEC_PCM_SYNC
[7,8] CODEC_PCM_CLK

[7,8]I2C_SDA

[14] USB_DM_TEST

[14] USB_DP_TEST

ADC0_INPUT
ADC1_INPUT

[7,8]I2C_SCL

[14] FORCE_USB_BOOT

[4] WAKEUP_IN

[13] SD_DET

[1
3]

S
D

_S
D

IO
_D

A
TA

3
[1

3]
S

D
_S

D
IO

_D
A

TA
2

[1
3]

S
D

_S
D

IO
_D

A
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1
[1

3]
S

D
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D
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_D
A

TA
0

[1
3]

S
D

_S
D

IO
_C

LK
[1

3]
S

D
_S

D
IO

_C
M

D
[1

3]
S

D
_S

D
IO

_V
D

D

[4] USB_DP

[4] USB_DM

[10]MODULE_MIC_N
[10]MODULE_MIC_P
[10,11]MODULE_SPK_P
[10,11]MODULE_SPK_N

MODULE_MICBIAS

[11]AUDIO_PA_SHUTDOWN



14 / 2020/07/16

EC200S-CN

上海移远通信技术股份有限公司

1.1

4

绘制：

A2

B

C

D

6 5 4 3 2 1

D

C

B

A

123456

A
项目名称：

尺寸：

页码： 日期：

文档类型：

版本：

王小龙

审核：

程明虎

来自主板的 5 V 电源

模块复位控制模块开关机控制

主控制器接口

模块和主控制器的USB_VBUS作为输入源，需要由外部提供。模块的USB_VBUS为USB检测功能。

2. EC200S-CN模块的USB只能作为从设备，支持USB 2.0 高速和全速模式，因此主控制器必须支持USB host或者OTG功能。

1. U0201指代客户的控制器。EC200S-CN模块的GPIO类型接口是 1.8 V 电压域，如果U0201的GPIO为1.8 V电压域，则相关的电平转换电路可以忽略。

备注：

VBUS_CTRL用来控制USB_VBUS电源的通断。

模块唤醒控制
模块飞行模式控制

3. 建议客户MCU端选用默认低电平的GPIO口作为EC200S-CN模块PWRKEY和RESET_N的控制引脚。

参考设计

确保PWRKEY和RESET_N引脚没有大负载电容，最大不超过10 nF。

G

S D

Q0203

SI2333CDS-T1

R0201

10K

Q0204

2SC4617TLQ

R0202
4.7K R0204

4.7K

VDD
GND
TXD
RXD
CTS
RTS

USB_VBUS
USB_D+
USB_D-

GPIO_01
GPIO_02
GPIO_03

USB_ID

GPIO_04
GPIO_05
GPIO_06
GPIO_07
GPIO_08
GPIO_09
GPIO_10
GPIO_11
GPIO_12
GPIO_13

RI
DCD
DTR

U0201
C0203

10 nF

C0205

10 nF

C0201

10 nF

C0202

1 nF

Q0206

DTC043ZEBTL

Q0208

DTC043ZEBTL

Q0201

DTC043ZEBTL

Q0202

DTC043ZEBTL

Q0205

DTC043ZEBTL

VDD_MCU

[12]RXD_MCU
[12]TXD_MCU

[3]USB_DP
[3]USB_DM

[3,4,14]USB_VBUS

[4]ON/OFF_MCU
[4]RESET_MCU

[4]VBUS_CTRL

[5,14] DC_5V [3,4,14]USB_VBUS

[4] VBUS_CTRL

[4]W_DISABLE_MCU
[4]SLEEP_STATUS_MCU

[3]RESET_N

[4] RESET_MCU

[3,14]PWRKEY

[4] ON/OFF_MCU

[12]CTS_MCU
[12]RTS_MCU

[5]VBAT_EN

[3] AP_READY [4]SLEEP_STATUS_MCU

VDD_EXT VDD_EXT

[3]W_DISABLE#

[4] W_DISABLE_MCU

[4]WAKEUP_IN_MCU

[3]WAKEUP_IN

[4] WAKEUP_IN_MCU

[13]SD_PWR_EN

[12]DTR_MCU

[12]RI_MCU
[12]DCD_MCU
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DC-DC应用方案

当输入电压超过 7.0 V 时，使用DC-DC将输入电压转换成 5.0 V，通过LDO生成 3.8 V、3.3 V 和1.8 V。

备注：

2. VBAT走线应该采用星型结构连接到引脚VBAT_BB和VBAT_RF。

电源设计

VBAT设计

靠近VBAT_BB引脚

靠近VBAT_RF引脚

1. VBAT供电电流需满足 3.0 A 的额定输出能力。

LDO应用方案
当输入电压低于 7.0 V 时，可以通过LDO产生 3.8 V 给模块供电。

VBAT = (R301/R305 + 1) × 1.24 = 3.88 V

SD卡供电方案

VDD3V3 = (R307/R312 + 1) × 1.24 = 3.3 V
备注：推荐负载电流不小于10 mA。

DC-DC LDO EC200S-CN

SD Card

DC 5 V 输出 DC 3.8 V @ 3.0 A例：DC 12 V 输入

3. VBAT工作电压范围 3.4～4.5 V。

备注

DC 3.3 V @ 0.8 A

备注

备注：推荐负载电流不小于10 mA。

参考设计

LDO

VDD_1V8 = (R0310/R0302 + 1) × 1.207 = 1.8 V

PCM Codec供电方案

VDD_3V3 = (R0304/R0308 + 1) × 1.207 = 3.3 V

备注：

1. CODEC_PWR_EN为低电平时可确保VDD_3V3的正常输出；为高电平时，将关闭VDD_3V3输出。

上电顺序：先上电VDD_1V8，然后VDD_3V3。
下电顺序：先下电VDD_3V3，然后VDD_1V8。

2. 如下的上/下电时序用于确保codec工作正常：

DC 1.8 V
LDO

DC 3.3 V

Codec

LDO

+

C0325

100 μF

C0326

100 nF

C0301

33 pF

C0302

10 pF

C0304

100 nF

C0305

33 pF

C0306

10 pF

+

C0303

100 μF

D0302

WS4.5D3HV

+ C0314

470 μF

1
E

N

2 IN

3
G

N
D

4OUT

5
A

D
J

U0305

MIC29302WU

C0315

100 nF

C0313

100 nF

+ C0312

470 μF

R0301
100K
1%

R0305
47K
1%

R0315

51K
R0303
330R

+ C0323

470 μF1
E

N

2 IN

3
G

N
D

4OUT

5
A

D
J

U0301

MIC29302WU

C0324

100 nF

C0322

100 nF

+ C0316

470 μF

R0307

75K
1%

R0312
47K
1%

R0306

51K
R0311
330R

Q0303

DTC043ZEBTL

1 IN
3 EN

5OUT
4BP

2
G

N
D

U0304

SGM2019-ADJYN5G/TR

C0320

4.7 μF

R0310

39K
1%

R0302
75K
1%

C0318

100 nF
C0321

100 nF

C0307

33 pF

C0319

1 μF

C0308

4.7 μF

R0304
73.2K
1%

R0308
42.2K
1%

C0309

100 nF

C0310

1 μF

C0311

100 nF

1 IN
3 EN

5OUT
4BP

2
G

N
D

U0302

SGM2019-ADJYN5G/TR

C0317

33 pF

R0020
10K

R0021

100K

R0309 0R

Q0302

DTC043ZEBTL

[3,5,11,14]VBAT

[3,5,11,14]VBAT

VBAT

[4,5,14] DC_5V VBAT

[4] VBAT_EN

[4,5,14] DC_5V VDD3V3

VDD_1V8

VDD_3V3[4,5,14] DC_5V

CODEC_POWER_EN

[4,5,14] DC_5V

[3,4,6,12,14] VDD_EXT

[5
,7

,8
]

V
D

D
_1

V
8
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(U)SIM接口设计

备注：

1. (U)SIM卡座需增加ESD防护器件U0401，器件的寄生电容需不超过 15 pF。

2. (U)SIM卡座的GND建议连接到模块的USIM_GND引脚，避免(U)SIM卡座的地被干扰。

3. 上拉电阻R0406有助于提高(U)SIM卡的抗干扰性能，建议靠近(U)SIM卡座放置。

4. R0401～R0403 用于调试；电容C0401～C0403可用于滤除EGSM900干扰。

6. 布局走线可参考文档《Quectel_EC200S-CN_硬件设计手册》。

5. 电容 C0404 的容值须小于 1 μF，并靠近(U)SIM卡座放置。

如果客户PCB的GND很完整，也可以直接接到PCB的GND。

参考设计

C0404 100 nF

1GND

2VPP

3I/O4 CLK

5 RST

6 VCC

78 DET

J0401

1

2

3 4 5 6

U0401 ESDA6V8AV6

R0404

51K

C0401

33 pF

C0402

33 pF

C0403

33 pF

R0401 0R

R0402 0R

R0403 0R

R0406
15K

[3]USIM_GND

VDD_EXTUSIM_VDD

[3] USIM_RST

[3] USIM_CLK

[3] USIM_DATA

USIM_VDD

[3] USIM_DET
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音频Codec设计（ALC5616）

1. ALC5616上电顺序：DBVDD/ I2C上拉电源/ AVDD/ DACREF/ CPVDD上电 → MICVDD上电 → 软件初始化配置。

备注：

2. ALC5616下电顺序：软件关闭所有codec功能 → MICVDD下电 → DBVDD/ I2C上拉电源/ AVDD/ DACREF/ CPVDD下电。

3. 模块在PWRKEY被拉低开机之后会自动通过I2C初始化codec，所以在此之前codec所有电源均需要上电。

4. 模拟地与数字地之间需要用0805的 0 Ω 电阻连接，具体可参考“音频Codec设计（模拟音频接口）”页面。
绘制：

上海移远通信技术股份有限公司
项目名称：

尺寸：

页码：  / 日期：

文档类型：

版本：审核：

2 IN1P/DMC_DAT

3 IN2P
4 IN2N/JD2

5
D

A
C

R
E

F
6

A
V

D
D

7
A

G
N

D
10LOUTR/N

11CPN2

12CPP2

13CPN1

14CPP1

15
C

P
V

D
D

16CPVPP

18CPVREF

19CPVEE

20HPO_L

21 ADCDAT1

22 DACDAT1

23 LRCK1

26SCL

27SDA

28 GPIO1/IRQ1

29
D

B
V

D
D

30
D

C
V

D
D

31
M

IC
V

D
D

32 MICBIAS1

8VREF2

24 BCLK1

1 JD1

9LOUTL/P

17HPO_R

25 MCLK

33
D

G
N

D

U0501
ALC5616

C0504

4.7 μF

C0505

4.7 μF

C0506

100 nF

R0502 0R

C0501

4.7 μF

C0502

100 nF

C
05

11
2.

2 
μF

C
05

12
10

0 
nF

C
05

07
4.

7 
μF

C
05

08
10

0 
nF

C
05

10
2.

2 
μF

C0514 2.2 μF

C0516 2.2 μF

C0513 4.7 μF R0507

0R

R0516 NM_10K
R0517

4.7K
R0518
4.7K

C0528 4.7 μF

C0523 2.2 μF
C0524 2.2 μF

R0509 0R

R0511 0R
R0513 0R

R0515 0R

C0526

NM

C0525

NM

C0527

NM

C0515 2.2 μF
C0517 2.2 μF

R0514
1K

R0506
1.5K

R0503
1K

R0508
1.5K

C0519

10 μF

R0504 0R

C0518 1 μF
C0520 1 μF

C0521 1 μF
C0522 1 μF

R0510 0R
R0512 0R

R0505
0R

R0501
0R

C
05

09
N

M
_3

3 
pF

C0503

NM_33 pF

R0519 0R
R0520 0R

C0530

NM_33 pF

C0529

NM_33 pF

V
D

D
_3

V
3

V
D

D
_1

V
8

VDD_3V3

[3,8]I2C_SDA
[3,8]I2C_SCL

V
D

D
_1

V
8

VDD_1V8

[3,8] CODEC_PCM_DOUT
[3,8] CODEC_PCM_DIN
[3,8] CODEC_PCM_CLK
[3,8] CODEC_PCM_SYNC

[7] MIC+
[7] MIC-

[9]SPK_P
[8,9]SPK_N

MICBIAS

[8,9] MIC_P
[8,9] MIC_N

MICBIAS

[7]MIC+
[7]MIC-

VDD_1V8

[9]SPK_R
[8,9]SPK_L
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音频Codec设计（NAU88C10GY）

2.5～3.6 V2

17

VDDD

电压范围引脚名

VDDA

4

引脚号 描述

VDDSPK

1.71～3.6 V Digital VDD

Speaker power supply2.5～5.5 V

Analog VDD

2. VDDA引脚的电压要始终不低于VDDD引脚的电压。

备注：

1. Codec音频信号尽可能包地处理，同时，在摆件时，codec部分应当远离射频以及电源等干扰源。

3. 模拟地与数字地之间需要用0805的 0 Ω 电阻连接，具体可参考“音频Codec设计（模拟音频接口）”页面。

靠近模块PCM接口

绘制：
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尺寸：
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1 MICBIAS
2 VDDA
3 VSSA
4 VDDD
5 VSSD

6
A

D
C

O
U

T
7

D
A

C
IN

8
FS

9
B

C
LK

10
M

C
LK

11SCLK

12SDIO

13MOUT

14SPKOUT+

15VSSSPK

16
S

P
K

O
U

T-

17
V

D
D

S
P

K

18
V

R
E

F

19
M

IC
-

20
M

IC
+

21
E

P
A

D

U0601
NAU88C10GY

R0615 0R

R0616 0R

R061722R
R061822R
R061922R
R062022R

C0604 1 μF
C0605 1 μF

C0606

4.7 μF

C0611

100 nF

C0612

10 μF

C0607

10 μF

C0608

100 nF

C0609

10 μF

C0610

100 nF

C0601

4.7 μF

C0615

NM_33 pF

C0614

NM_33 pF

R0607
4.7K

R0608
4.7K

R
06

09

0R

R0610 0R
R0611 0R

C0602

NM_100 pF

R
06

12

1K

R
06

13

1.
5K

R
06

14

1K

R
06

01

1.
5K

C0613

10 μF

R0621

0R

C
06

16

NM

C
06

17

NM
C

06
18

NM

C
06

19

NM

R0602 0R

R0603 NM_0R

R0604 0R
VDD_3V3

VDD_1V8

[3,7]CODEC_PCM_DIN
[3,7]CODEC_PCM_DOUT
[3,7]CODEC_PCM_SYNC
[3,7]CODEC_PCM_CLK

VDD_1V8

[3,7]I2C_SDA
[3,7]I2C_SCL

VDD_3V3

[7,9] MIC_N
[7,9] MIC_P

[7,9]SPK_N
[7,9]SPK_L
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手柄应用

耳机应用

靠近耳机接口

备注：

音频Codec设计（模拟音频接口）

CTIA OMTP

R0702/R0705

R0701/R0704 M

MNM

NM

1. 音频codec的模拟输出只能驱动耳机和话机听筒，对于扬声器等其他大功率负载应用，设计上需考虑增加音频功放。

2. 手柄应用中，MIC和SPK信号均需要差分走线。

3. 耳机应用中，MIC信号需要差分走线。

4. 所有MIC和SPK信号均需要上下左右立体包地，远离干扰源。

5. 音频codec设计中，ALC5616和NAU88C10GY不能同时使用。
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1
3
2

J0701
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01

D
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02

C
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02

33 pF

C
07

04

33 pF

C
07

05

10 pF

C
07

03

10 pF

C
07

06

33 pF

C
07

01

10 pF

C
07

09

10 pF

C
07

10

33 pF

C
07

11

10 pF

C
07

12

33 pF

C
07

08

33 pF

C
07

07

10 pF

C0713

10 pF

C0714

33 pF

C0715

4.7 μF

D
07

03

D
07

04

R0703 0R

R-0805

1

2

3

4
5

J0702

C
07

16

10 pF

C
07

17

33 pF

D
07

05
E

S
D

9X
5.

0S
T5

G

R0702 NM_0R

R0701 0R

R0704 0R

R0705 NM_0R

D
07

06
P

E
S

D
5V

0S
1B

L

C
07

18

10 pF

C
07

19

33 pF

D
07

07
P

E
S

D
5V

0S
1B

L

C
07

20

10 pF

C
07

21

33 pF

B0701 0R

B0702 0R

B0704 0R
B0703 0R[7] SPK_P

[7,8,9] MIC_P
[7,8,9] MIC_N

[7,8,9] MIC_N

[7,8] SPK_N

[7] SPK_R

[7,8] SPK_L
[7,8,9] MIC_P

[7,8,9]MIC_P
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手柄应用

备注：

模拟音频接口设计

1. MIC和SPK信号均需要差分走线。

2. 所有MIC和SPK信号均需要上下左右立体包地，远离干扰源。

3. 在音频设计中，模块模拟音频和codec可选其一，不需要都设计在电路里。

麦克风偏置电路 麦克风应用

+

靠近麦克风

4. 模块的模拟输出只能驱动听筒，对于扬声器等其他大功率负载应用，

设计上需考虑增加音频功放。
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4
1
3
2

J0802

D
08

01

D
08

02

C
08

01

33 pF

C
08

02

33 pF

C
08

03

10 pF

C
08

04

10 pF

C
08

05

33 pF

C
08

06

10 pF

C
08

07

10 pF

C
08

08

33 pF

C
08

09

10 pF

C
08

10

33 pF

C
08

12

33 pF

C
08

13

10 pF

D
08

03

D
08

04

B0801 0R

B0802 0R

B0803 0R
B0804 0R

R
08

02

1.
5K

R
08

01

51
0R

R
08

03

1.
5K

C0822

2.2 μF
R

08
04

51
0R

C0823 100 nF

C0814

100 nF

C0815

100 nF

J0801

MIC

C0816

10 pF

C0817

33 pF

C0818

10 pF

C0820

10 pF

C0819

33 pF

C0821

33 pF D
08

06
D

08
07

[3,11] MODULE_SPK_P

[3,10] MODULE_MIC_P
[3,10] MODULE_MIC_N

[3,11] MODULE_SPK_N

MODULE_MICBIAS

[10]MICP

[10]MICN

[3,10] MODULE_MIC_P

[3,10] MODULE_MIC_N

[10] MICP

[10] MICN
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模拟音频接口设计（音频功放）

备注1

备注：

1. SPK_P与SPK_N 为差分输出。当外接音频功放时，为优化消除POP音，建议用EC200S-CN的116脚来控制功放的使能输入。关于该引脚的详细信息，

2. 可根据实际需求选择合适功率的功放。

3. 滤波电容和ESD防护器件需靠近扬声器摆放。

Gain = 40K/R0901 (R0902)

备注3

绘制：
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项目名称：
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请联系移远通信技术支持。

R0901

20K 1%

C0901 220 nF

R0902
20K 1%

C0903

220 nF

J0901

FB0901 600R @ 100 MHz

FB0902 600R @ 100 MHz

C0905

33 pF

C0902 220 nF

FB0903
600R @ 100 MHzC0904

10 pF C0909

10 pF

C0906

10 μF C0910

33 pF D
09

02

R0903
NM_100K

1 /SHUT_DOWN
2 BYPASS

3 IN+

4 IN- 5VO+

6VDD

7GND

8VO-

9GND_PAD

U0901

TPA6211A1

C0913

220 nF

C0911

10 pF

C0912

33 pF

C0907

10 pF

C0908

33 pF D
09

01

[3,10] MODULE_SPK_P

[3,10] MODULE_SPK_N

VBAT
[3] AUDIO_PA_SHUTDOWN
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串口三极管转换方案

串口转换芯片方案

备注：

1. 本设计中串口的电平转换电路提供了三极管转换方案和串口转换芯片方案，推荐使用串口转换芯片方案。

3. 三极管方案适用于波特率低于460 kbps的应用场合，1 nF电容有助于改善信号质量。

2. TXS0108E的VCCA必须小于等于VCCB，更多设计细节可参考TXS0108E芯片数据手册。

4. RTS和DTR三极管电平转换电路与RXD电路相同。

CTS、RI和DCD三极管电平转换电路与TXD电路相同。

串口设计

绘制：

上海移远通信技术股份有限公司
项目名称：

尺寸：

页码：  / 日期：

文档类型：

版本：审核：

Q1002

2SC4617TLQ

R1006
10K

R1005

10K

R1003
10K

R1004
10K

C1007100 nF

R1011120K

R101010K

C1008 100 nF

6 A5

7 A6
8 A7

9 A8

10 OE

5 A4

4 A3

19VCCB

20B1

18B2

14B6
13B7

12B8

11GND

3 A2

2 VCCA

1 A1

17B3

16B4

15B5

U1002

TXS0108E

C1003

1 nF

C1002

1 nF

Q1003

2SC4617TLQ

[4,12] RXD_MCU [3,12]MAIN_RXD

VDD_EXTVDD_EXT

[4,12]TXD_MCU [3,12]MAIN_TXD

VDD_EXTVDD_MCU

VDD_EXT

VDD_EXT VDD_MCU

[3,12] MAIN_TXD

[3,12]MAIN_RXD

[3] MAIN_RI

[3] MAIN_DTR

[4,12]TXD_MCU

[4,12]RXD_MCU

[4]DTR_MCU

[4]RI_MCU

[4]CTS_MCU

[4]RTS_MCU

[3] MAIN_CTS

[3] MAIN_RTS

[3] MAIN_DCD [4]DCD_MCU
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绘制：

SD卡接口设计

6. SDIO信号线需要远离敏感信号如射频、模拟信号，以及时钟、DC-DC等噪声信号。

3. 为了避免总线抖动，建议在SDIO 信号线增加上拉电阻R1104～R1108，阻值范围为10～100 kΩ，推荐值为100 kΩ。上拉电源必须选择模块SD_SDIO_VDD。

4. 为了调节信号质量，需预留SDIO信号串联电阻R1109～R1114，推荐值为0 Ω；预留电容C1106～C1111，默认不贴。

9. SDIO信号线与其他信号线之间的间距需大于2倍线宽，并且确保总线负载小于15 pF。 

5. 为了确保良好的ESD性能，建议在SD卡引脚增加ESD器件。ESD器件寄生电容需小于15 pF。

2. SD卡电源VDD的电压范围为2.7～3.6 V，需要提供至少800 mA电流。

1. 模块34引脚 SD_SDIO_VDD的最大输出电流为50 mA，只能用于SDIO总线上拉。

备注：

7. SDIO信号线阻抗需要控制在50 Ω ±10%，需要立体包地，布线总长度小于50 mm。

8. SDIO信号走线需做等长处理，SD_SDIO_CLK、SD_SDIO_DATA[3:0]和SD_SDIO_CMD之间的走线长度误差需小于1 mm。

参考设计

C1103

100 nF

R1109 0R

R1110 0R

R1112 0R

R1113 0R

R1114 0R

D1107

ESD9X3.3ST5G

R1116
1K

CMD

DATA3

DATA2

DATA0

DATA1

VSS

VDD

CLK

DETECTIVE

J1101

C1106

NM

C1107

NM

C1108

NM

C1109

NM

C1110

NM

C1111

NM

R1104
100K

R1105
100K

R1106
100K

R1107
100K

R1108
100K

R1111 0R

D1101

ESD9L5.0ST5G

D1102 D1103 D1104 D1105 D1106

R1102
10K

G

S D

Q1101

SI2333C1101

100 nF

R1103
100K

R1101 0R

C1104

33 pF

C1105

10 pF

+

C1102

100 μF

Q1102

DTC043ZEBTL

[3]SD_DET

[4]SD_PWR_EN

[3] SD_SDIO_CLK

[3] SD_SDIO_CMD

[3] SD_SDIO_DATA3

[3] SD_SDIO_DATA2

[3] SD_SDIO_DATA1

[3] SD_SDIO_DATA0

[3] SD_SDIO_VDD

[5] VDD3V3
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预留测试点

1. 模块USB和调试串口都预留测试点用于软件抓取log。
2. USB接口还可以预留测试点用于模块软件升级。

指示灯

备注：

1. 模块的STATUS引脚为开漏输出结构。

其他设计

3. USB信号线上的ESD寄生电容不超过2 pF。

备注：

3. 客户端对整机睡眠有低功耗要求时，可将STATUS、NET_MODE和NET_STATUS指示灯电源VBAT和DC_5V

4. 调试串口的电平为1.8 V，与3.3 V系统连接时需要电平转换芯片。 

更换为外部可控电源，并在模块睡眠时关断，以减小睡眠功耗。

1. 强烈建议客户预留FORCE_USB_BOOT接口设计。

备注：

2. FORCE_USB_BOOT默认悬空，当位于高电平时，强制模块进入下载模式。

2. 关于NET_MODE和NET_STATUS的指示详情，可参考文档《Quectel_EC200S-CN_硬件设计手册》。

参考设计

强制下载

Connector
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[3] NET_STATUS

DC_5V

[3] NET_MODE

DC_5V

[3] STATUS

VBAT

[3,5,11,14]VBAT

[3,4]PWRKEY

[3]USB_DP_TEST

[3]USB_DM_TEST

[3,4]USB_VBUS

[3]DBG_RXD

[3]DBG_TXD

[3,4,5,6,12] VDD_EXT [3]FORCE_USB_BOOT
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